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AKVAKULTURA

Rybné hospodarstvo = akvakultora + rybolov + spracovanie ryb

Vzhladom na klesajice zdsoby morskych Zivolichov v moriach coraz vacsi

podiel na produkcii ryb md akvakultdra




AKVAKULTURA

Chov ryb a inych vodnych Zivocichov (alebo pestovanie vodnych rastlin) s cielom ziskat' ¢o
najvyssiu produkciv.
pouzitie technik uréenych na zvysSovanie produkcie organizmov nad prirodzend kapacitu prostredia

produkcia vysoko prevysujica prirodzent kapacitu Zivotného prostredia

celosvetovo jedno z najrychlejSie sa rozvijajicich odvetvi Zivocisnej vyroby

» morskd (klietkovy chov)

> sladkovodnd

Vyuzitie ryb:

potravinovd komodita

cennd surovina pre mnohé priemyselné odvetvia (kfimna
rybia mucka, cisty tuk, rybia Zelatina, rybie oleje, chitin,

protamin, kolagén)




AKVAKULTURA

Sektor akvakultory na Slovensku (rozdelenie podl'a ciel'a produkcie):
produkcie ryb pre priamu spotrebu

produkcia ndsad na zarybnovanie rybdrskych revirov

Rybie farmy produkujice prevazne trzné ryby (ale aj ndsady) sa povazuji za odvetvie
Zivocisnej vyroby a patria do kompetencie Ministerstva pédohospoddrstva a rozvoja
vidieka SR. Chovatelia sU drziteI'mi licencie na hospoddrsky chov ryb.

UzZivatelia rybarskych revirov a chovatelia ndsadovych ryb v chovnych rybdrskych
reviroch (najvacsim je Slovensky rybdrsky zvdz) patria do kompetencie Ministerstva
zivotného prostredia SR. Takyto chov sa nepovazuje za hospoddrsky chov ryb.




AKVAKULTURA

Sektor akvakultory na Slovensku (rozdelenie podl'a druhu ryb):

chov nizinnych druhov ryb (rybnikdrstvo)
> roénd produkcia SR priblizne 200 t (kapor 75 %; ndsady na zarybnenie 60 %, konzumné ryby 40 %)

chov lososovitych ryb (pstruhdrstvo)
» roéné produkcia SR priblizne 600 t (pstruh ddhovy 90 %; ndsady na zarybnenie 20 %, konzumné ryby 80 %)

+ priemyselné chovy: v SR zatial 1 rybia farma s priemyselnym chovom s roénou
produkciou 1000 t kldriusa panafrického

Ulovky 3portovych rybdrov v rybdrskych reviroch dosahuji priblizne 1900 t roéne

- nepatri do akvakultiry
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Organizacia chovu kapra
Vyrobny turnus 3—4 roky

|Vyter =K, | liahne, rybnitky: 5-7 dni

_ plédikové vytazniky: netplna 1 vegetaéna sezéna

plédikové komory

_ vytazniky: 1 vegetaéna sezdéna

nasadové komory

hlavné rybniky: 1-2 vegetaéné sezdny

Akvakultira - rybnikdrstvo



Odchov plédika
Ko ' K1
Obdobie od stadia vreckového plédika (2-3 dni) po stadium plédika (5-10 mesiacov)

Plédikové V)’{t’ain iky - mensie rybniky do 10 ha

- Urodné

- regulovatelny pritok

-lahko zlovitelné

- viok zabezpedceny proti vniknutiu dravych ryb

- doba vysadzania K - 2-3. den po vyliahnuti

- doba napustenia rybnika - 5-7 dni pred vysadzanim ryb
+ kontrola velkosti zooplanktonu!

- mnhozstvo - 100-500 tis ks/ha

- vysadzanie - pozdiz brehov pri teplote vody 17-20 T, pozor na teplotny $ok!

- prikrmovanie - najneskér 2 tyZdne od nasadenia (celkovo za sezénu na 1 ks 100 g)
- kondiéné prikrmovanie — na konci sezény
- straty 50-80 %
- Zlovenie plédikovych vytaznikov - najesefi alebo na jar
=> K, (30-50g)

Akvakultora - rybnikdrstvo




Odchov nasady
K,— K,

Vyt’ainiky — mensie rybniky na odchov nasad (2-10 ha)

- mnozstvo - 1000-3000 ks/ha

- ciel - K, (300-500 g)

- prikrmovanie (celkovo za celt sezonu 0,2—-1 kg/ks)
-straty 10-15 %

- Akvakultora - rybnikdrstvo



Odchov konzumnej ryby
K, — K,

Hlavné rybniky — velké rybniky na odchov trznej ryby

- mnozstvo - 300-1000 ks/ha

- ciel — K5 (1,3-1,5 kg)

- prikrmovanie (celkovo za celt sezonu do 2 kg/ks)
- straty 5 %

- 1-ro¢ny turnus - kazdoro&né prelovovanie
- 2-ro¢ny turnus - vylov rybnika po 2 rokoch
-Ki— K4
-K, = K,

Akvakultora - rybnikdrstvo




Komorovanie kapra
= bezpecéné prechovanie ryb pocas zimy

+  Komorové rybniky
zasada: jednotlivé ro¢niky kapra osobitne
pred nasadenim preverit zdravotny stav ryb
nezabahnené dno, nie Strkovité
stabilny pritok €istej nezamfzajicej vody (min 5-10 I/ha, max 25 I/ha)
obsah kyslika v pritoku 6—7 mg/I
teplota pritoku 1-4 T
obvodova stoka
hibka u plédikovych komér min 1,5 m, u nasadovych min 2,5 m

$pecialne komorové rybniky — plédikové komory

Obsadky v komorach
Vekova kategoria ks/ha Druh komory

30.000-100.000 tradicné

300.000-600.000 Specialne

10.000-30.000 tradicné

30.000-50.000 Specialne

Akvakultora - rybnikdrstvo




Sadkovanie ryb

= prechovavanie ryb po vylove v malych nadrzZiach s Cistou vodou

= sliZi na zbavovanie ryb necistét, pachov, potravy z traviaceho traktu pred distribuciou

délezity pritok Cistej kyslikatej vody
obsadka ryb: 200-300 kg/m?3

ryby sa nekfmia

znizenie hmotnosti 0 2-3 %

Akvakultora - rybnikdrstvo




Kfmenie kapra

Druh a kvalita krmiva
— absolutny kimny koeficient
— relativny kimny koeficient

Uprava krmiva
— namacanie
— Srotovanie

— granulovanie

Kfmna davka
Technika a intenzita prikrmovania

Kontrola prikrmovania

Akvakultora - rybnikdrstvo
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Absolutne kimne koeficienty krmiv pre kapra

Druh krmiva

Absolutny kimny koeficient

psSenica, jacmen

4-5

ovos

6-8

kukurica

4-6

otruby

4-7

repka

4-8

sQja, slnecnica

3-5

hrach, bob, SoSovica, lupina

3-5

varene zemiaky

20-30

rybia mucka

1,2-2

zalud’

8-9

sladovy kvet

10-12

masokostna mucka

1,5-3

susené mlieko

1,5-2,5

Akvakultora - rybnikdrstvo




Rozdelenie krmiva v priebehu roka v %

mesiac

plodik (K)

nasada (K,)

trzna ryba (K;)

mnozstvo krmiva (%)

april

maj

Jjan

jal

august

september

oktober

* v pripade kondi¢neho kfmenia

Akvakultora - rybnikdrstvo




Denna kimna davka pre K,—K; podrla teploty vody, intenzity
kfmenia a obsahu kyslika

Intenzita Denna kifmna davka v % hmotnosti obsadky pri rozne;j
kfme teplote vody (°C)
nia

Akvakultora - rybnikdrstvo




Pstruhdrstvo
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Objekty na odchov pstruha duhového

plastové Zl'aby a nadrZe

Zlaby 0,3 -07mx02-07m x3-6m
Stvorcové nadrze 2 x 2m

kruhové nadrze 2 - 8,6 m

odchov plédika a rocka




Objekty na odchov pstruha dihového

beténové bazény

produkény objem 100 — 800 m?
hibka1 -2 m

teplota 14 — 16 °C

odchov ro¢ka a trznej ryby

5 S iy gy S P P - -
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prietoéné (taliansky typ)
s vymenou vody za 15-30 min. 388

Akvakultira - pstruhdrstvo




Objekty na odchov konzumného pstruha duhového

zemné rybnicky

100 — 500 m?

hibka1 =2 m

teplota 14 — 16 °C

odchov v3etkych vekovych kategorii

Akvakultura - pstruhdrstvo




Objekty na odchov pstruha duhového

klietky

Na Slovensku 2 typy:
—  obdiznikové 4x3x4 m
—  kruhové s priemerom 12 ma hibkou7 m

na 1t trznej ryby 10 ha vodnej plochy

dno klietky 2-3 m nad dnom nadrze (min 1 m)
teplota max 20 °C

na produkciu trznej ryby a rocka




Odchov plédika pstruha duhového

odchov plodika do velkosti 35-50 mm (0,8-1,5 g)
- trvanie odchovu: 6-8 tyZdriov == rychleny plodik (Pd,)

» v kruhovych nadrziach (priemer 2 m, hibka 0,5 m)
» v zlaboch (4-6 x 0,5 x 0,5 m)
» Vv Stvorcovych nadrziach (2 x 2 x 0,6 m)

2-3 tyzdne po vyliahnuti vreckovy plédik zacina prijimat potravu
* rozkrmovanie — min 10 davok denne
+ dennadavka 10 % hmotnosti obsadky
* hygiena!



Odchov ro¢ka pstruha duhového

odchov rocka do velkosti40-50 g (Camloops az 150 g)
- trvanie odchovu: 8-12 mesiacov ——> rocek Pd;,

1. v malych prietocnych zemnych rybnickoch
+ zadiatoéné obsadka Pd, 40 — 80 ks/m?
+ straty<20% £
2. v betonovych bazénoch
+ zadiatoéné obsadka Pd,do 10000 ks/m?
+ straty<20% :
3. vkruhovych nadrziach (priemer 5—~10 m, hibka do 1m)
+ pritok2,51/s
+ obsadkaPd do 30 000 ks
4. v plavajucich klietkach (postupne znizovat obsadku)
+ Pd,300ks /m?
«  Pdyy< 200 ks/m3
+  Pd;120ks/m3
+ stratydo 50 %

Akvakultira - pstruhdrstvo




Odchov trznej ryby pstruha duhového

odchov do velkosti250-300g ——> frznaryba Pd,

Trvanie odchovu: 4—7 mesiacov

1. v prietocnych beténovych bazénoch alebo kanaloch
+  pritok 11/1 kg ryb
+ poéiatoéna obsadka 120-150ks Pd/m?
+ dobavykrmu4 — 6 mesiacov
»  roénéprodukcia 25-60 kg/m?
2. v prietoénych zemnych rybnikoch (150-500 m2, hibka 1-2 m)
* limitujuci obsah kyslika
+ poéiatoénaobsadka 20 - 35 ks Pd;/m?
+ dobavykmmub5 - 6 mesiacov
+  roénéprodukcia 5-10 kg/m?
3. vplavajucich klietkach
+  50-100ks Pd4/m3
+  maxobsadka 20 kg Pd/1 m3
* na1trybpotrebnych 10 ha vodnej plochy

Akvakultura - pstruhdrstvo




Vyziva a kimenie pstruha duhového

» Pri intenzivnom chove pstruha sa pouzivaju plnohodnotné granulované kimne zmesi
- kfimny koeficient 0,7-1,5
- délezita rovhomernost kimenia

- kfmna davka zavisi od:
- teploty vody
- obsahu kyslika
-druhu a veku ryby
- druhu krmiva

Doba travenia vybranych krmiv u pstruhov

maso z ryb 5-6 hod

slezina vyssich hosp. zvierat | 6—7 hod

pecen vyssich hosp. zvierat 7-8 hod

granulovana kimna zmes 12-24 hod

Akvakultira - pstruhdrstvo




Stanovenie dennej kimnej davky u pstruha

Kusova hmotnost (g)
Dizka tela (mm)
Velkost granil (mm)
Kimny koeficient
Teplota vody (°C)

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

Akvakultira - pstruhdrstvo
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Recirkulacné akvakultdrne systémy (RAS)

Limitujucim faktorom nedostatok vody pre intenzivne chovy ryb.

Pri intenzivnych chovoch ryb zaloZzenych na prietoénych rybochovnych systémoch sa
vyznamne zhorsuje kvalita vody pod vylstenim odpadovej vody z rybochovnej
prevadzky.

Vo viacerych krajindch je legislativne limitované mnozstvo odoberanej vody na chov ryb
a podobne aj mnozstvo znedist'ujicich ladtok vo vypuUstanej povrchovej vode.

V snahe minimalizovat’ potrebu vody, ale zdroven maximalizovat' intenzitu rybej
produkcie bola vyvinutd technolégia RAS.

Hlavnym cielom je ziskanie ¢o najvaésej produkcie na jednotku plochy pri ¢o najnizsich

ndkladoch a v stlade s poziadavkami na ochranu Zivotného prostredia.




Princip RAS

chov ryb v specidlnych objektoch nerybni¢éného typu, kde hustota rybich obsddok dosahuje od niekol'kych
desiatok aZ po niekolko stoviek kg Zivych ryb v 1 m3.

nevyhnutnd Oprava vody:
» dostatocné zdsobenie vody kyslikom
» ohrev vody
» zbavovanie vody nadmerného oxidu uhli¢itého a amoniaku
» dezinfekciu vody (0zénom alebo UV Ziarenim)
» nepretrzitd cirkuldcia vody

» Cistenie vody (mechanické a biologické — v biofiltroch)

sginny biofilter - zaklad RAS
» Pomer vody recirkulovanej a dodanej vyjadruje stupen recirkuldcie (vé&inou 1 — 5 %)

» Kfmenie pomocou kompletnych kfmnych zmesi




Princip RAS

@ Odchovnd nadrz

odvadzanie

@ recirkulovanej
vody

filtrovanie pevnych

Castic (exkrementy,
zvysky potravy

Vstup recirkulovanej

vody

® @

Biofilter ricdend oxygendcia
(odbdlranie amoniaku)

Beneficial bacteria consume ammonia, which, The final step, and the most crucial for the fish, is o
converied into nitrogen, is released harmlessly reoxygenate the culfure water as it returns to the

into the atmosphere. grow-out tank. Pure oxygen is injected fo the returning
waler. Carbon dioxide is also removed.

Akvakultira




RAS v Eurépe

V Eurépe najrozsirenejsi tzv. systém ddnskeho typu, v ktorom st nddrze usporiadané horizontdlne

V sucasnosti su v RAS odchovdvané najmad nasledujuce druhy sladkovodnych ryb: pstruh ddhovy, losos
atlanticky, Ghor, tilapia nilska, kldrius panafricky (suméek africky), zubdc velkoUsty, ostriez zelenkasty,

jeseter sibirsky, jeseter rusky, sihy, mrena severnd, mien sladkovodny.




Vyhody RAS
celoroénd nezdvislost' na zdroji kvalitnej vody
optimalizdcia chovnych podmienok (kvality vody)

minimalizdcia dopadu intenzivheho chovu na Zivotné prostredie

mensie ndroky na priestor

znizenie rizika prenosu ochoreni a strat spésobenych preddtormi

moznost’ prevddzkovat chov ryb na lokalitdch, kde to doteraz nebolo mozné

Nevyhody RAS

investicnd ndroénost’

vysoké poziadavky na kvalitu persondlu

vysokd energetickd ndroénost




RAS na Slovensku

AGRO RYBIA FARMA Handlova

~ najmodernejSie zariadenie v strednej Eurépe na intenzivny chov ryb vyuzivajice obnovitelné zdroje
- vyuzitie banskej vody s teplotou 16 °C, ktord sa pomocou tepelnych Eerpadiel ohrieva na 28 — 30 °C
~ Na chov sa vyuziva kldrius panafricky (Clarius gariepinus)

~ vysddza sa 0,1 g plédik, za priblizne 5 mesiacov dosiahne kusovi hmotnost’ 1,5 kg, ¢o sa povazuje
za findlny produkt

» Hustota obsadky v nddrziach dosahuje az 400 kg.m-3
» roénd produkcia az 1 000 t ryb

~ vyuzitie vody bohatej na ziviny (exkrementy ryb a produkty ich metabolizmu) na hydroponické
pestovanie zeleniny pricom korene rastlin, na ktorych sa vyskytuju nitrifikaéné baktérie, funguji ako ucinny
biofilter




Daldie moderné metédy akvakultiry

Biofloc

Principom je chov ryb v nddrzi s paralelnou kultivaciou Feed (C,N) CartsI 9 s
biomasy baktérii, ktoré sa zivia odpadovymi Iatkami
vznikajocimi pri chove ryb. Baktérie tak tieto odpadové latky | Recycled | Protein
bohaté na dusik premiefiaju na bielkoviny svojho tela. Viocky |
agregovanych baktérii zabezpeduju cdistenie vody a zdroven \‘1\ Vg
sa podieldju na znizeni ndkladov na krmivo, ked'Ze sami sliZia Mo o oY Microbial Protein

ako potrava ryb.

Chov polyploidnych (najcastejsie triploidnych) ryb

U ryb je pomerne jednoduché posobenim tepla, tlaku alebo chemickych latok pocas vyvoja
ikry navodit zmnozenie chromozémov (tzv. polyploidizdcia). Vysledkom je vznik polyploidoy,
najCastejsie triploidov, ¢o sU ryby s froma sadami chromozémov. Takéto ryby maju rychlejsi rast,
sU vdésinou neplodné (Co je niekedy cielom pri vysddzani nepévodnych druhov), ¢asto majo lepsiu
kvalitu mdasa.




Daldie moderné metédy akvakultiry

Chov monosexnych populacii ryb

Vyuziva sa skutoénost’, Ze u niektorych druhov ryb rastie jedno pohlavie rychlejsie (napr.
samice pstruha dihového a ostriezovitych ryb, samce tilapie), a to az o 30 — 40 %.
Zmena pohlavia sa dosahuje aplikdciou hormondinych pripravkov na oplodnené ikry
alebo plédik v krmive, alebo gama Ziarenim. Priama zmena pohlavia konzumnych ryb
pomocou hormondlnych pripravkov je viak v EU zakdzand, preto tdto metéda mdze sloZit
len na produkciu generaénych ryb, ktoré ndsledne produkujo monosexné potomstvo.

Hybridizacia

Vyuzitie hybridov s rychlejSim rastom na zvysenie produkcie intenzivnych chovov.

Kombinacia rybni¢ného a intenzivneho chovu ryb

V malych rybnickoch sa odchovdva ndsadovy materidl (plédik), ktory sa ndsledne
intenzivne vykrmuje v RAS. Tento kombinovany sp6sob chovu ryb vyuziva vyhody oboch
chovatel'skych systémov. Vyhodou rybnicného chovu plédika je vyuzitie prirodzenej
potravy ryb, rychly vyvoj a rast ryb bez morfologickych a fyziologickych porich a nizke
prevadzkové ndklady. Pri ndslednom intenzivhom chove sa uplatiuju vsetky vyhody RAS.




Vided - akvakultira
S

https: //www.youtube.com /watch2v=PGkQEUMxFb8
Vyuzitie bioplynu na RAS (6:41)

https: / /www.youtube.com /watchev=3Lu 94cCvu8
AGRO farma Handlova (8:23)

https: //www.youtube.com /watch2v=qeuOIXeudQw
AGRO farma Handlova (3:27)

https: / /www.youtube.com /watch2v=ISq2UOBaQ38
Akvakultora (26:09)

https: / /www.youtube.com /watchev=0OmQQeYWisqgo
Chov Pd (9:25)

https: //www.youtube.com /watch2v=0OF&4gJEDb 1vs
Vyter kapra (14:00)

https: / /www.youtube.com/watch2v=pTHLuFnieQw
Odchov lipria (18:12)



https://www.youtube.com/watch?v=PGk9EUMxFb8
https://www.youtube.com/watch?v=3Lu_94cCvu8
https://www.youtube.com/watch?v=qeuOlXeudQw
https://www.youtube.com/watch?v=ISq9U0BaQ38
https://www.youtube.com/watch?v=OmQQeYWjsqo
https://www.youtube.com/watch?v=OF6gJEDb1vs
https://www.youtube.com/watch?v=pTHLuFnieQw

