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OPTICKE POMOCKY V
POLOVNICTVE

» Rozdelenie optickych pomdcok
» Konstrukcia a hlavné Casti pofovnickej optiky
» Charakteristika a vlastnosti polovnickej optiky




Delenie optickych pomocok

Optické pomocky na pozorovanie a zamierenie ciela

|Druh a charakteristika |

Dalekohlady
Pozorovacie
Typ Binokularne Monokularne Specialne
Konstrukcia Klasické Skladacie [Pevné spektivy Teleskopické Klasické  |Digitalne |Termovizne
Zviicsenie Konstantné  |Variabilné KonStantné  [Variabilné [Konstantné [Variabilné Variabilné |Konstantné |Variabilné
Prisvit/osvetlenie nie nie nie nie nie nie nie ano/nie  |ano nie nie
Puskové zameriavacie
Typ Monokularne
Konstrukcia Klasické Specialne Digitdlne [Termovizne
Zvdcsenie Konstantné |Variabilné |Konstantné |Variabilné Variabilné [KonStantné [Variabilné
Prisvit/osvetlenie ano/nie ano/nie  |ano/nie  |ano/nie ano/nie |nie nie
Optické mieridla
Puskové
Typ Monokularne
Konstrukcia Koincidencné Kolimatory
Zvicsenie Konstantné |Variabilné |Konstantné
Prisvit/osvetlenie ano ano ano
Optické pomocky
Ostatné
Typ Pristroje
Konstrukcia Na meranie vzdialenosti  |Na kontrolu nastrelenia zbrane




FeRUROHRE

S TECHEL

SEHEMDRUCKE

Pozorovaci, binokularny
(trieder)

Puskovy
zameriavaci

Dalekohlady

Pozorovaci,
monokularny,
teleskopicky
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EL 8,5x42
7,6°

>

Pozorovaci dalekohlad
8,5x42

EL — typoveé oznacCenie
8,5 - nasobné zvacsenie
42 mm — priemer objektivu

7,6 stupnov — zorné pole

Zakladné charakteristické informacie

Teleskopicky d’'alekohl'ad
30x75

CTC - typové oznaCenie
30 — nasobné zvacsenie

75 mm — priemer objektivu

Puskovy zameriavaci d’'alekohlad
2-12x50

Z6i—typové oznacCenie
- variabilné zvacSenie od 2do 12,

nasobného %

50 mm — priemer ob&i%\\ﬁovs%r
OPTIK



POZOROVACIE DALEKOHL'ADY - TRIEDRE




TYPY PODIA ODPORUCANEHO POUZIVANIA

Posliedkovy Univerzalny Postriezkovy

Napr. 8x32 Napr.

10x50

4,
/%

e &

SWAROVSKI
OPTIK



TYPY PODIA ODPORUCANEHO POUZIVANIA

Vysokohorsky

- s integrovanym dialkomerom a svahovou korekciou

/
V.
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Vplyv velkych polohovych uhlov
ciela na posun stredného zasahu

Y — zamerny uhol pri beznom
nastreleni zbrane pri vodorovnejpolohe
a 1 - polohovyuhol +60°

a 2- polohovy uhol —50°
p - pokles strely vzhfadom k zamernici

Y,
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PREHIADY PONUKY VYROBCOV

EL 8x32 SWAROVISION EL 10x50 SWARQVISION SLC 8xb6
EL 10x32 SWAROVISION EL 12x50 SWARQVISION SLC 15x56
EL 8,5x42 SWARQVISION
EL 10x42 SWARQVISION
EL Range 8x42
EL Range 10x42
SLC 8x42 HD
4 4 TAG/GROSSE ENTFERNUNGEN SLC 10x42 HD NACHT #
9 ((
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KONSTRUKCIA A HLAVNE CASTI

- tubus, objektiv, okular, prevratena sustava optickych hranolov a/alebo
sosoviek, obsluzné elementy, elektronika

L Objektiv\
Z37 ¢ éh LAY :
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g: Z Eéggi
-~ P = &= \
/I %éf =1 Fokussierlinse
Fokussierlinse Umkehrsystem
Objektiv Prismensystem Okular

(= Umkehrsystem)
m Okular
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ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY OPTIKY

KORREKTUREN

DIORTRIE:
AUSGLEICH

- zvacsenie (priblizenie), priepustnost svetla (svetelnost), vykon
za Sera, Sirka zorného pola, skreslenie, ostrost, korekcia farieb,

rozsah dioptrickej korekcie, rozsah a presnost vyskovej a 4
stranovej korekcie, elektronika R
SWAROVSKI
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ZVACSENIE

Napriklad: Jelen vzdialeny na 100 m sa zda, akoby bol vzdialeny:

Pri 2-nasobnom zvacseni 50 m
4-nasobnom zvadseni 25 m
8-nasobnom zvacseni 12,5 m

1x

2x

4x

8x é
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PRIEPUSTNOST SVETLA (SVETELNOST)

BEZ UPRAVY POVRCHU S UPRAVOU POVRCHU SOSOVKY
SOSOVKY

A <
100 % RN

Vd RN
A © XA

Strata priepustnosticca. 4 % Strata priepustnosticca. 0,2 %

\ Y 4
ALERERRRRRERRRY
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SOSOVKA A KVALITA ZOBRAZOVANIA, OSTROST OBRAZU

Chyby zobrazovania a ostrosti obrazu:

- Pre dosiahnutie celoplosnej ostrosti obrazu (aj na obvode zorného
pola) je nevyhnutné pouzivat achromatické usporiadanie v podobe

kombinacie 2 SosSoviek vyrobenych z vysoko kvalitneho optickeho skla s
obsahom fluoridov.

41,};‘_
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FAKTORY OVPLYVNUJUCE KVALITU SOSOVIEK

100 % Licht ------

A

== SWARODUR / SWAROCLEAN == SWAROBRIGHT == SWAROTOP

‘Ja#}
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FAKTORY OVPLYVNUJUCE KVALITU SOSOVIEK
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necistota, \
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otla(";_ol/p rsta angemhdmck = 0,01 mm 3

Haar = 0,07 mm
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DOSLEDOK ABSENCIE UPRAVY POVRCHOV SOSOVIEK




DOSLEDOK ABSENCIE CISTENIA POVRCHOV SOSOVIEK

Nicht gereinigte Zone

Pri bezne zneCistenom povrchu moéze dojst k strate _f
. - o/ | *,E:‘,
priepustnostiviac ako 10% ! e
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DOSLEDOK NESPRAVNEHO CISTENIAPOVRCHOV SOSOVIEK

Taketo neopravitelné poskodenie SoSoviek je dosledkom ignoracie pouzivania
len odporucanych Cistiacich suprav s testovanymi Cistiacimi tekutinami.
Zaruka sa na takéto poskodenia nevztahuje!!! 8
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PRIEMER PREPUSTENEHO SVETELNEHO ZVAZKU
POZOROVACI DALEKOHLAD 8,5 X 42

™,
» ) -
4
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Fernglas 8,5x42

42:8,5=419

4,9 mm Augenpupille
Austrittspupille

42 mm

Objektiv @ é
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PRIEMER ZRENICE LUDSKEHO OKA (BIOLOGICKEJ
SOSOVKY)

ey
Tag 4,7mm@ 3,9mm@ 3,1mm@ 2,3mm@

Nacht 8mm@ 6mm@ 4,1mm@ 2,5mm®

Durchschnittliche Pupillenweite und Alter

Zrenica (lat. pupilla) je otvor oka obklopeny duhovkou, ktora
ma dva hladké svaly: zvieraC zrenice (musculus sphincter) a
rozSirovaC zrenice (musculus dilatator pupillae). Ich
protichodnou funkciou sa zrenica méze zuzit (mi6za) asi na
priemer 2 mm a rozsSirit (mydriaza) az na priemer 8 mm.

i
SWAROVSKI



https://sk.wikipedia.org/wiki/Latin%C4%8Dina
https://sk.wikipedia.org/wiki/D%C3%BAhovka
https://sk.wikipedia.org/wiki/Mi%C3%B3za
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Mydri%C3%A1za&action=edit&redlink=1

ZAKLADNY (RYCHLY) UKAZOVATEL KVALITY
DALEKOHLIADOV

Kvalitny d’'alekohl'ad:

Technické SoSovky okulara su dokonale okruhle, jasné a farebne

neutralne.

Dalekohrlad s pouzitim lacnych hranolov:

Technické soSovky okulara s boCnymi tienmi, ovela horsSi kontrast

obrazu, neprirodzeny farebny nadych
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ADAPTIVNE VIDENIE

Doba upravy vizualneho vykonu (zvySenia citlivosti) oka v noci
200000

100000

50000

Empfindlichkeitszunahme

5 10 15 20 25 30 35 40 45
R kurzzeit. Beginn des _
I Zapfensehen Stabchensehens Minuten
A
~ . r " r r . A\ r “'\é
Je ddlezité, aby sme sa pri pozorovani v tme vyhybali rusivym o

zdrojom svetla, (pouli¢né lampy, automobiloveé svetlomety alebo “5\\--"-‘7‘\RO\-"@(|
mobilné telefony) a vyhli sa oddialovaniu adaptacie oka. AP —_

A
/1 ™\



NASTAVENIE

Spravne nastavenie dalekohladu je nevyhnutné. y
Tk

SWAROVSK
OPTIK



PREVADZKOVE TEPLOTY

., : + 55 Grad Celsius
| |
.
e 3 =
N - . - - 25 Grad Celsius

» l g 'KI1
B e _;.:-:g l\\‘_'/} ﬁ

Vacsina vyrobkov kvalitnych vyrobcov je testovana v intervale teplét od + 55 do SWAROVS’R]’
- 252C OPTIK
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NAKUP DALEKOHL'ADU — CO JE DOLEZITE ?

Ugel: Univerzalny dalekohlad, napr. 8,5x42

Rychly test kvality SoSoviek. Stale viac vyrobcov pouziva
vysoko kvalitné moderné HD Sosovky s minimalnymi
farebnymi dekompoziciami a vynikajucim kontrastom
Zvacsenie 8,5 x (postacuje priblizenie 100/cca. 12 m?)

Priemer objektivu 42 mm: — vyhovuje aj pri zhorSenych

svetelnych podmienkach, pri CastejSom pozorovani za

sumraku sa odporuca vacsi priemer objektivu, napr.
dalekohlad 8x56

Pouzité materialy, odolnost, ovladanie, korekcné

mechanizmy, technicka vybava

SWAROVSKI
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Cena a zarucné podmienky



POZOROVACIE DALEKOHLIADY MONOKULARNE,
TELESKOPY (SPEKTIVY)




KONSTRUKCIA A HLAVNE CASTI
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ZAKLADNE TYPY TELESKOPOV

Vysuvné

CTS 85
CTC 30x75

Pevné, rovné alebo lomené

ATS/STS 80 HD
ATS/STS 65 HD

Modularne

ATX/STX 25-60x65
ATX/STX 25-60x85
ATX/STX 30-70x95

' o
",

Su v polovnictve Coraz viac obfubené, pouzitelné aj na SWARS;?FK]
fotografovanie.



ZAKLADNE VYHODY TELESKOPOV

Vysuvné Pevné, rovné alebo lomené

+ Jednoduchéa rychle + 100% vodotesné
zachytenie pozorovaneho + Digiscoping-digitalne
objektu zadznamy

—> Pri rovnych (jednoosich)
jednoduchsie zachytenie

pozorovaného objektu

SWAROVSKI
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Pevné
30x SW

ZAKLADNE TYPY OKULAROV

Sirokouhlé
so Zoom om
25 -50 SW

Kombinované

so Zoom om
20—-60x S
SWAROVSKI

OPTIK



DIGISCOPING
FOTO - VIDEO - ADAPTERY

TLSAPO TLS 800

Rychla montaz, Sofistikované profi Rozlicné systémy
vymena rieSenie adapterov pre vsetky

aparaty

SWAROVSKI
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DIGISCOPING — Zabery a zaznamy













PUSKOVE ZAMERIAVACIE DALEKOHLADY




ZAKLADNE KONSTRUKCNE TYPY PUSKOHLADOV

S konstantnym zvaésenim m.

S variabilnym zvacsenim

S variabilnym zvac¢senim,

transfokatorom (Zoom)

a s osvetlenim y
R
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KONSTRUKCIA A HLAVNE CASTI

Objektv —¢ I
1 w-

1. BILDEBENE 2. BILDEBENE
Okular
¥8 4
L8 ¥ 4
‘= g | — 5
A [ e
Zz ’ |
Objektiv Linsensystem

(= Umkehrsystem)
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ALTERNATIVY POLOH OBRAZOVYCH ROVIN

1. BILDEBENE

Das

das Absehen

sind

stark vergroBert.

Bild und

gleich

Das Bild ist
vergroBert,
das Absehen
bleibt gleich.
T~
--------------------------------------------------------------- O A
2. BILDEBENE SWAROVSKI
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ROZNE TYPY ZAMERIAVACICH (ZAMERNYCH) OSNOV

Alternativy osvetlenych &
neosvetlenych

\J—/ SWAROVS?(]

aW-1 OPTIK



NASTAVENIE A NASTRELENIE

Kazdy ,klick® na nastavovacom
mechanizme

!

1 cm zmena zasahu na vzdialenost
100 m

U

0,007 mm zmena polohy
na horizontalnom alebo
vertikalnom aretacnom

- /)
™ L’C‘e((‘(‘

"';foﬂ !4{( v

P I2.L4La20300

REZ 2124FA68R0

mechanizme
Entfernung................ Meter 4
ffe... AzL.. .
;\;alibeer. A%(Mm MﬂfiPC 5 “‘iﬁr

Fabrikat .................... "
SWAROVSK
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NAKUP PUSKOHLADU — CO JE DOLEZITE ?

DnesSny Standard: variabilné zvacsenie, osvetlena zameriavacia osnova,
sucCasne priblizovanie ciela aj zameriavacej osnovy (dvoch obrazovych

rovin)
- Flexibilné nasadenie v réznych polovnickych situaciach
- ZvysSena istota garantovana osvetlenou zameriavacou osnovou

- Odhalenie skrytych prekazok pred cielom

%
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PREHIADY PONUKY VYROBCOV

SAFARI BEWEGUNGSJAGD ALLROUND ANSITZ BERGJAGD LONG RANGE

— AL

——l— i

76(i) 1-6x24 Z6(i) 2,5-15x56 P Z6(i) 2,5-15x44 P
—A e ——A o —_—l
Z6i 1-6x24 EE Z6(i) 1,7-10x42 Z6(i) 3-18x60 P
— ] —_— T
76(i) 2-12x50 Z6(i) 5-30x50 P
e —
Z4(i) 1,25-4x24 Z4(i) 3-12x50

—_——

Z4(i) 2,5-10x56

75 3,5-18x44 P

75 5-25xb2 P
73 4-12x50 Z3 3-10x42 § :"
By AROVSKI

73 3-9x36 O PTIK



STREL'BA NA VELKE VZDIALENOSTI

Co je ddlezité vediet pre precizny vystrel?

* Realistické sebahodnotenie

« Exaktné poznanie vzdialenosti

* Poznanie moznosti zbrane a streliva

» Rychlost vetra, teplota vzduchu, nadmorska vyska
« Spravna opora zbrane a stabilita celého tela

%
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Vplyv atmosferickych podmienok na posun
stredného zasahu v cm

Vzdialenost’ ciel’a (m)
Druh zmeny Hodnota zmeny Poznamka
100 200 300
100 0 1 2
Teplota 200 1 5 4 Vyssia t?Rl,Ota posun nad,
niz§ia - pod
300 1,5 3 6
1000 m 2 45 7 Visia vk d
Nadmorska vySka acsmrgzzgia;poos(;m nac,
1500 m 35 75 12 P
Slaby 2 m.s-! 1,5 5 12
Bocény vietor Mierny 4-5 m.s™! 3 13 30 Po vetre
Silny 8-10 m.s™! 6 27 60
".‘.»f"
SWAROVSK
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STREL'BA NA VELKE VZDIALENOSTI

Postranna paralaxova veziCka sluzi na rychle a pohotové nastavenie a
kompenzaciu paralaxy.

V.
#

e "
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Paralaxa

je nenulovy uhol medzi spojnicami oko - obraz ciela a zamerna osnova -
obraz ciela (opticka definicia).

je odchylka medzi optickou osou zamierovacieho dalekohladu a osou vyvrtu
hlavne (polohova definicia).

Objektiv vytvara obraz ciefa v puSkohlade a poloha obrazu zavisi na
vzdialenosti ciela od objektivu. BlizSie ciele tvoria obraz dalej za objektivom
a vzdialenejsie blizSie k objektivu. KedZe zamerna osnova ma v telese
puskoveho dalekohladu presne definovanu polohu, obraz ciela nie je
vytvoreny vzdy v totoznej rovine ako zamerna osnova, Cim pri vychyleni oka
od optickej osi puskoveho dalekohladu vznika paralaxa. Ak vyrobca uda, ze
nulova paralaxa je vo vzdialenosti 100 m znamena to, ze ciel z tejto
vzdialenosti vytvara obraz presne v rovine zamernej osnovy.

Moderné puskové dalekohlfady umoznuju nastavit nulovu paralaxu pre
kazdu prakticku vzdialenost. Oznacuju sa skratkou AO (adjustable
objective) alebo PA (parallax adjustable).

4
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KOMPENZACIA PARALAXY

V zasade je kazdy kvalitny zameriavaci dalekohlad z vyroby nastaveny tak, aby pri
strelbe na 100 m vykazoval nulovu paralaxu.

Pri velkych zvacSeniach a vzdialenostiach méze nastat chyba v zameriavani v
désledku straty centralneho nahladu.

\)
R
)

\\\r\\\
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RIESENIA PRE STREI'BU NA VELKE VZDIALENOSTI

Balisticka vezicka (BT) PBC Personalizované balistické
viecko

Zamerna osnova — do vetra Balistické zamerné osnovy
4W-| 4A-300 (i) BR

4R =
N e

OPTIK



http://www.exbalapplications.com/SwarovskiApp-BR/(S(3kwcyp45zapfzz55b31kkn3t))/MasterMenuForm.aspx

Vzdialenost strelby v m

4A-300 / 4A-300-I

B rychla strela (kaliber)
BN stredne rychla strela
B pomalastrela

100 200 300
+6 | /_,__
0
e S £
Q S
=10 = §
(1]
= — S
-20 - < ’ 8 S
h— Q0 n
< >%
-30 - ) 5
40 -
-50 - _/
40~ i
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BALISTICKE PROGRAMY
www.swarovskioptik.com

A

B
SWAROVSKI
OPTIK

&iptemnroni BALLISTIC TURRET
Visierhohe

Eingestellte VergroBerung

Handladung ») Datenbank

Hersteller RWS

Geschoss .30-06 Springf. - KS

S
¥

Geschossgewicht grains \ “‘
i iy S s / BRH ——
Miindungsgeschwindigkeit 9 b ed Zero R 200m

bullet timpact // ange of 100 yd the

in high a¢ at 109 g der jeweils angegebenen Einstellung korrigieren Sie

Ballistischer Koeffizient (BC) 1en um die angegebene Anzahl an Klicks entgegen

~r— -2 : srsinn IN Richtung H

Meereshohe
Fieckschussentfernung bei 0

Winkel g 350m 4 Klicks von der gelben Einstellung.

iung 400 m 23 Klicks von der Grundeinstellung.

BERECHNEN DRUCKEN TABELLE TTUNG (PDF) | KONTAKT | IMPRESSUM | @ 2010, SWAROVSKI OPTIK KG
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www.swarovskioptik.com
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Zielfernrohr
Entfernung

Vergrosserung

4A-300 4A-300-|

cm/m

A =0.26 cm/m B =244 cm/m C = 84.98 cm/m C3 =42.49 cm/m
C4=1.22 cm/m i

BERECHNEN DRUCKEN




Vlastnosti a vypocCty parametrov
polovnicke] optiky - rekapitulacia

« ZVACSENIE (Z) je schopnost
dalekohladu zdanlivo priblizit (zvacsit)
pozorovany predmet. Udava ho prve Cislo

charakterizujuce dalekohlad v tvare sucinu
dvoch Cisiel.

« Dalekohlad 10 x 50 pribliZuje obraz 10-
krat, t. zn., ze predmet vzdialeny na 100 m
nim vidime tak, akoby bol pri pohlade
volnym okom vzdialeny na 10 m . )

SWAROVSK]
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« SVETELNOST (S) udava mnozstvo svetelného toku vnimaného
okom Cloveka. Svetelnost plosSnych zdrojov (v pripade dalekohladov
priemer svetelného zvazku vystupujuceho z okulara) je dana
sucinom koeficientu priepustnosti dalekohladu a druhej mocniny
podielu medzi priemerom okulara a priemerom zornice [udského
oka. Tento vypocet je pre beznu polovnicku prax zlozity a pre rychlu
orientaciu neoperativny. Hlavnym parametrom je priemer
svetelného zvazku vystupujuceho z okulara, ktory jednoducho
vypocitame ako podiel priemeru objektivu a zva€Senia a
vyjadruje svetelnost’ v zjednodusenej forme.

S =dVP =dVO
Z

Svetelnost’ dalekohladu 6 x 42 bude teda S = 7 mm. Maximalny
priemer zornice Clovekaje 7 - 8 mm a z aspektu schopnosti oka vyuzit
zvazok svetla je optimalne, ked je svetelnost dalekohladu rovnaka
alebo vacsia (oko prijima cely zvazok svetla) ako je tato hodnota.

SWAROVSKI
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- VYKON ZA SERA - koeficient
stmievania (Vg) charakterizuje uroven
rozliSovacej schopnosti pri zhorsenych
svetelnych podmienkach. VypocCtom sa
stanovuje ako druha odmocnina so sucinu
zvacsenia (Z) a priemeru objektivu (dyo).

Vs=~VZ.dyo

* VVykon za sera dalekohladu 6 x 42 bude
teda Vg = 16. Minimalna hodnota tohto
koeficientu by nemala byt nizsia ako Vg =
(10) 12.

-
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* SIRKA ZORNEHO POLA (L1g0, L1o00) j€ Usek
krajiny, ktory vidime v dalekohlade pri
pozorovani urciteho predmetu na urcitu
vzdialenost. Vacsie zorné pole umoznuje lepsie
pozorovat priestor, rychlejsie najst ciel, prip.
rychlejsie zamierit.

« Udava sa v metroch na vzdialenost 100 m pri
puskovych dalekohladoch a na vzdialenost
1 000 m pri trieédroch.

» Jeho hodnota je zavisla predovsetkym od
zvacsenia, napr. pri puskovom dalekohlade s
variabilnym zvacsenim 3 - 12 x 56 su jeho
hodnoty od 12,5 m (3x) do 3,5 m (12x).

-
SWAROVSKI
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« ROZSAH DIOPTRICKEJ KOREKCIE udava schopnost
dalekohladu eliminovat zrakove vady. Kvalitné vyrobky
umoznuju pohodinu korekciu v rozsahu az +2 / -3,5 dioptrie.

- ROZSAH A PRESNOST VYSKOVEJ A STRANOVEJ
KOREKCIE sa udava u puskovych zameriavacich
dalekohladov ako udaj pri vzdialenosti 100 m v metroch
v pripade rozsahu intervalu korekcie a v milimetroch v
pripade jedneho kliknutia korekCnym kolieskom. Rozsah
korekcie byva spravidla 1,5 az 2,5 m, je] presnost 10 mm na
jedno kliknutie.

« HMOTNOST je prestiznym ukazovatelom renomovanych
vyrobcov pri porovnavani uzitkovych vlastnosti ich vyrobkov
s konkurenciou. Udava sa v gramoch, s alebo bez plosiny na
upevnenie montaze. Je dolezita nielen z aspektu hmotnosti

zbrane, ale aj z aspektu jej vplyvu na pevnost montaze. ,
ol
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